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“REHABILI TACIÓN ENERGÉ TICA DE 
ESTABLECIMIEN TOS EDUCACIONALES
 EN CLIMAS DE ALTA COMPLEJIDAD

DEL SUR DE CHILE”



	 Estos proyectos se enmarcan en el  “Programa de 
Mejoramiento de Infraestructura Escolar Públ ica” dentro de 
la “Agenda de Energía 2022-2026”, un programa impulsado 
y desarrol lado conjuntamente por el  Minister io de Energía 
y el  Minister io de Educación.

	 E l  objet ivo de estas asesor ías es mejorar la ef iciencia 
energética y el  rendimiento térmico de los establecimientos 
educacionales,  adaptándose a las condiciones cl imáticas 
específ icas de sus diferentes ubicaciones geográf icas.  Los 
proyectos se desarrol lan minuciosamente para su poster ior 
ejecución y mater ial ización en los respectivos colegios.
	 Cabe señalar que estos procesos se l levan a cabo 
mediante un trabajo colaborat ivo, con la part icipación 
activa de los mandantes,  minister ios y sostenedores.

ESCUELA RALCO LEPOY

LICEO DE RALCO

ESCUELA RURAL VALLE SIMPSON 

INTERVENCIONES QUE SE CONSULTARON

INTERVENCIONES QUE SE CONSULTARON

INTERVENCIONES QUE SE CONSULTARON

ACONDICIONAMIENTO 
TÉRMICO MUROS

ACONDICIONAMIENTO 
TÉRMICO MUROS

ACONDICIONAMIENTO 
TÉRMICO MUROS

ACONDICIONAMIENTO 
TÉRMICO TECHUMBRE

ACONDICIONAMIENTO 
TÉRMICO TECHUMBRE

ACONDICIONAMIENTO 
TÉRMICO TECHUMBRE

EFICIENCIA TÉRMICA
PUERTAS-VENTANAS

EFICIENCIA TÉRMICA
PUERTAS-VENTANAS

EFICIENCIA TÉRMICA
PUERTAS-VENTANAS

MEJORAMIENTO DE 
APARENCIA 

MEJORAMIENTO DE 
APARENCIA 

MEJORAMIENTO DE 
APARENCIA 

MEJORAMIENTO DE
 RUTA ACCESIBLE 

pvega
Texto tecleado
   El presente documento tiene como objetivo destacar el trabajo 
realizado en tres proyectos que fueron parte de las asesorías 
de ECOSUSTENTA CONSULTORES para la Agencia de Sostenibilidad 
Energética de Chile en el ámbito de la "ELABORACIÓN DE 
PROYECTOS INTEGRALES CON FOCO EN ACONDICIONAMIENTO 
TÉRMICO EN ESTABLECIMIENTOS EDUCACIONALES PÚBLICOS”.              
El equipo consultor estuvo a cargo de la profesional Mg. Arquitecto 
Paula Vega Soto quién lideró al grupo de profesionales que 
participaron en la elaboración de cada proyecto.
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PABELLON 2

PABELLON 3

PABELLON 4

	
El proyecto consistió en el análisis y la mejora térmica de la 

envolvente del establecimiento. Este proyecto se llevó a cabo en 
un colegio dividido en cinco pabellones, ubicado en una zona 
con condiciones climáticas y geográficas adversas. Fue necesario 
implementar estrategias específicas adaptadas a las necesidades 
establecidas por la Agencia de Sostenibilidad Energética.

PABELLON 4
0.00

Cielo
2.45

Planta de Techumbre
5.25

PABELLON 3
0.40

PABELLON 4
0.00

Sobre Muro
2.60
Cielo
2.45

Planta de Techumbre
5.25

PABELLON 3
0.40

ESCALA 1 : 120

ELEVACIÓN NORTE EIFS

ESCALA 1 : 120

ELEVACIÓN SUR

Pieza de madera 
2x2¨ @40 cm
Fieltro Asfáltico  15 lbs

ESCALA 1 : 5

Detalle 1  Pabellón 1
ESCALA 1 : 5

Detalle 2 Pabellón 1
ESCALA 1 : 5

Detalle 3 Pabellón 1
ESCALA 1 : 5

Detalle 4 Pabellón 1

Estuco elastomérico
Malla fibra de vidrio

Poliestireno Expandido
e=80mm d=20kg/m3

ADHESIVO E.I.F.S 

Retroenvoltura malla F.V

Sellante elastomérico 
a base de poliuretano

Sikaflex®-1 A o similar técnico

Anclaje de Atornillado directo
HUS 6 cabeza plana  o similar 
técnico

Poliuretano expandido

Espuma Asfáltica 
Compriband ® 

- 40 x 10
o similar técnico

Ventana de PVC
DVH 6-12-6 mm 

Muro de Albañilería 
Existente

Sello de Poliuretano 
expandido

Muro de Albañilería 
Existente

Estuco elastomérico
Malla fibra de vidrio

Poliestireno Expandido
e=80mm d=20kg/m3

ADHESIVO E.I.F.S 

Retroenvoltura malla F.V

Anclaje de Atornillado directo
HUS 6 cabeza plana  o similar 
técnico

Ventana de PVC
DVH 6-12-6 mm 

Sello de Poliuretano 
expandido
Muro de Albañilería 
Existente

Sellante elastomérico 
a base de poliuretano

Sikaflex®-1 A o similar técnico
Espuma Asfáltica Compriband ® 

- 40 x 10  o similar técnico

Perfil de refuerzo PVC
Hojalateria Propuesta

Sello de Poliuretano 

Estuco elastomérico
Malla fibra de vidrio

Poliestireno Expandido
e=80mm d=20kg/m3

ADHESIVO E.I.F.S 

Retroenvoltura malla F.V
Perfil de refuerzo PVC

Sello  poliuretano 

capa texturizada con 
acabado tipo stolit o 

similar técnico 

Pasta texturizada acrílica
Estuco elastomérico
Malla fibra de vidrio

Poliestireno Expandido
e=80mm d=20kg/m3

ADHESIVO E.I.F.S 

Pasta texturizada acrílica

Pasta texturizada acrílica

Pasta texturizada acrílica

Pieza Marco Ventana
Pino Termotratada
listón 25 x 280 mm Pino 

Pieza Marco Ventana
Pino Termotratada
listón 25 x 280 mm Pino 

Lana fibra de vidrio
e=60mm d=11 Kg/m³ 
Sin Papel  Kraft
Lana fibra de vidrio
e=60mm d=11 Kg/m³ 
Sin Papel  Kraft  
Lana fibra de vidrio cara 
Papel  Kraft incorporado 
Hacia Abajo.
e=40mm d=11 Kg/m³
  Placa de Yeso 
Cartón 10 mm

Cubierta de Zick   Existente

Perfíl Corta gotetas  R2

Perfíl Corta gotetas  R1

Tres Capas de esmalte al agua

DET 01

DET 02

DET 03

DET 04

Muro de 
Albañilería

Aislación 
Exterior Tipo EIFS

Aislación 
Exterior Tipo EIFS

Aislación 
Exterior Tipo EIFS
Muro de 
Albañilería

Ventana PVC
V2

INTERIOR 
PABELLÓN 2

DET 01

ESCALA 1 : 10

Escantillón Pabellón 1

ESCALA 1 : 25

Corte Constructivo Pabellón 2

Cielo Hiorizontal

Cielo Inclinada

SIMBOLOGÍA

ESCALA
VISTA A ISOMÉTRICA 02 ÁREAS INTERVENIR

30 cm

1

1

.

.

15 cm

15 cm

1

EN JAMBAS Y DINTEL  RETORNO CON MALLA 
Y ESQUINERO PLÁSTICO Y TERMINACIÓN 
PINTURA.1

ESCALA 1 : 10

DETALLE 01 ESQUEMA DE ESQUINA VANO

DETALLE  01

Placa Fibrocemento 8mm

Placa Fibrocemento 8mm
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LICEO DE RALCO
RBD 18037
COMUNA DE ALTO BIO-BÍO
REGIÓN DEL BIO-BÍO

A
B

	
Este proyecto está compuesto por dos pabellones, A y B. Uno de ellos 

alberga el programa de internado, el cual no podía ser utilizado por el 
alumnado debido a la falta de condiciones óptimas para pernoctar. 
Por esta razón, la Agencia de Sostenibilidad Energética estableció 
como objetivo el mejoramiento completo de la envolvente del 
edificio, con un énfasis particular en la rehabilitación del internado 
para su adecuado funcionamiento durante el invierno.
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1
.00

1
.65

0
.30

1
.00

1
.65

0
.30

1
.25

1
.40

0
.30

1
.25

1
.40

0
.30

2
.00

0
.65

2
.00

0
.65

V
ariable

1
.65

1
.50

1
.65

0
.50

1
.00

0
.30

0
.30

0 .750 .503 .003 .003 .0 0mín.0 .95

1
.60 

máx.

7
0.00°

L
.O.

L
.E.

EJE CALLE

CO RTE TRANSVERSAL  C-C'DO RM ITO RIODO RM ITO RIOPASILLOPASILLOCALLE 5NPT. +170NPT. +485 NPT. +140

Nivel 1
0.00

Nivel 2
3.15Cielo 01
2.65

Cielo 02
5.80

Techumbre 01
7.35

2.
65
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Nivel 1
0.00

Nivel 2
3.15
Cielo 01
2.65

Cielo 02
5.80

Techumbre 01
7.35

1.
55

2.
65

0.
50

2.
65
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35

ESCALA 1 : 100
ELEVACIÓN NORTE

ESCALA 1 : 100
ELEVACIÓN SUR

Nivel 1
0.00

Nivel 2
3.15

Cielo 01
2.65

Cielo 02
5.80

Techumbre 01
7.35

INTERIOR EXTERIOR

INTERIOR EXTERIOR

INTERIOREXTERIOR

INTERIOREXTERIOR

Escantillón 01

HOJALATERÍA R2

7.5 cm 5 cm

2.5 cm

2.5 cm

Nivel 1
0.00

Nivel 2
3.15

Cielo 01
2.65

Cielo 02
5.80

DET 04

DET 01

DET 02

Muro Existente

Aislación Horizontal
Lana fibra de vidrio  

Muro Existente

DET 03

Aislación 
Exterior Tipo EIFS

Aislación 
Exterior Tipo EIFS

VENTANA V1
DVH  6/12/6

VENTANA V1
DVH  6/12/6

ESCALA 1 : 25
CORTE A-A

ESCALA 1 : 5
DETALLE 03

ESCALA 1 : 5
DETALLE 02

ESCALA 1 : 5
DETALLE 04

Sellante elastomérico 
a base de poliuretano
Sikaflex®-1 A o similar 
técnico

Pieza Marco Ventana
Pino Termotrada
listón 25mm x 230 mm   

Sellante de silicona neutra 
alcoxi para aplicaciones de 
construcción y sanitarias 
Sikasil® C o similar técnico

Sellante elastomérico 
a base de poliuretano
Sikaflex®-1 A o similar 
técnico

Perfíl Corta gotetas  R2Pieza Marco Ventana
Pino Termotrada
listón 2" x 10 " Pino 

Sellante de silicona neutra 
alcoxi para aplicaciones de 
construcción y sanitarias 
Sikasil® C o similar técnico

Pasta texturizada 
Acrílica
Estuco elastomérico
Malla fibra de vidrio

Perfil de refuerzo PVC

Retroenvoltura malla FV.

Poliestireno Expandido
e=80mm d=20kg/m3

ADHESIVO E.I.F.S 

Pasta texturizada 
con Acabado tipo 
Stolit® o similar técnico

Estuco elastomérico
Malla fibra de vidrio

Perfil de refuerzo PVC

Retroenvoltura malla FV.

Poliestireno Expandido
e=80mm d=20kg/m3

Pasta texturizada 
Acrílica
Estuco elastomérico
Malla fibra de vidrio

Perfil de refuerzo PVC
Retroenvoltura malla FV.

Poliestireno Expandido
e=80mm d=20kg/m3
ADHESIVO E.I.F.S 

ESCALA 1 : 5
DETALLE 01

Lana fibra de vidrio
e=60mm d=11 Kg/m³ 
Sin Papel  Kraft
Lana fibra de vidrio
e=60mm d=11 Kg/m³ 
Sin Papel  Kraft  
Lana fibra de vidrio cara 
Papel  Kraft incorporado 
Hacia Abajo.
e=40mm d=11 Kg/m³
  

Alero techumbre
Existente
Estructura techumbre 
Existente

Sellante elastomérico 
a base de poliuretano
Sikaflex®-1 A o similar 
técnico

Pieza Marco Ventana
Pino Termotratada
listón 2" x 10 " Pino  

Sellante de silicona neutra 
alcoxi para aplicaciones de 
construcción y sanitarias 
Sikasil® C o similar técnico

Espuma Asfáltica 
Compriband ® - 40 x 10
o similar técnico

Sello de
Poliuretano Inyectado 

Anclaje de Atornillado directo
HUS 6 cabeza plana  o similar 
técnico

Anclaje de Atornillado directo
HUS 6 cabeza plana  o similar 
técnico

Anclaje de Atornillado directo
HUS 6 cabeza plana  o similar 
técnico

Espuma Asfáltica 
Compriband ® - 40 x 10
o similar técnico

Poliuretano Inyectado 

Espuma Asfáltica 
Compriband ® - 40 x 10
o similar técnico

Poliuretano Inyectado 

Perfíl Corta gotetas  R2

Perfil Corta goteras  R2

ESCALA 1 : 5
Detalle R2 Hojalatería

ESCALA 1 : 10
ESCANTILLON 01

1 EN JAMBAS Y DINTEL  RETORNO CON MALLA Y 
ESQUINERO PLÁSTICO Y TERMINACIÓN PINTURA.1

30 cm

15 cm.

.

EN VENTANAS SE PROYECTA ENCUENTRO DE EIFS CON 
LOS  MARCO VENTANA PINO TERMOTRATADA2

2

2

REFUERZOS DE MALLA DE FIBRA DE 
VIDRIO, PARA VANOS PROYECTADOS

1

ESCALA 1 : 20
ESQUEMA DE INSTALACIÓN EIFS
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33 m²
A5

33 m²
Laboratorio33 m²

A6

33 m²
A4

34 m²
Biblioteca

43 m²
Sala Pre-Básica

51 m²
A7

54 m²
A2

52 m²
A1

33 m²

Sala de
Profesores

33 m²

Sala de
Computación

33 m²
A3

NPT + 0.85

NPT + 0.00

NPT + 0.85

NPT + 0.34

NPT + 0.34

NPT + 0.34 NPT + 0.17

77 m²
Patio Pre-Básica

NPT + 0.34

0.85

1

2

En este establecimiento educacional, se realizará el mejoramiento térmico 
de la envolvente para los pabellones 1 y 2. Al tratarse de una escuela modular 
de acero, y considerando que el colegio ya ha experimentado un recambio 
de techumbre, es fundamental tener en cuenta la estructura existente al 
planificar las mejoras en la envolvente. La asesoría brindada a la Agencia 
de Sostenibilidad Energética aborda todos estos desafíos, con el objetivo 
de recuperar espacios como el patio cubierto, el cual no podía ser utilizado 
adecuadamente debido a filtraciones y problemas de aislamiento.

Nivel 00 0.00 m

Cielo Pab. 1 3.55 m

NIVEL 01 P1 0.85 m

Cielo Pab. 2 2.76 m

NIVEL 01 P2 0.34 m

Nivel 00 0.00 m

Cielo Pab. 1 3.55 m

NIVEL 01 P1 0.85 m

Cielo Pab. 2 2.76 m

NIVEL 01 P2 0.34 m

Acceso 
Pabellón 3

TABIQUE EXISTENTE + SOBRE 
TABIQUE PROPUESTO
COD: M1

SIMBOLOGÍA INTERVENCIÓN MUROS

TABIQUE INTERIOR PROPUESTO MADERA/ 
COD: M5

TABIQUE PROPUESTO + 
SOBRE TABIQUE PROPUESTO
COD: M2
MURO ALBAÑILERÍA EXISTENTE + 
SOBRE TABIQUE PROPUESTO
COD: M3
MURO ALBAÑILERÍA EXISTENTE + 
TABIQUE INTERIOR PROPUESTO
COD: M4

TABIQUE PROPUESTO + SOBRE 
TABIQUE PROPUESTO/ COD: M8

TABIQUE INTERIOR PROPUESTO + PILAR/ 
COD: M7

TABIQUE INTERIOR PROPUESTO ACERO/ 
COD: M6

EN
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ESCALA 1 : 50
ELEVACIÓN POSTERIOR

ESCALA 1 : 50
ELEVACIÓN LATERAL 02

Nivel 00 0.00 m

Nivel 02 3.43mm

Cielo Pab. 1 3.55 m

NIVEL 01 P1 0.85 m

GHIJ DET A-01
AISLACIÓN INCLINADA

DET A-02 
Muro Interior + Frontón interior/ COD: M8

PATIO PRE-BÁSICA

NPT + 0.85

Nivel 00 0.00 m

Nivel 02 3.43mm

PISO 1 0.00 m

NIVEL 01 P1 0.85 m

INT EXT

DET A-03 Muro 
LANA FV+ PANEL EPS

7 
cm

Hojalatería R2

NPT + 0.85

INT EXT

EXTERIORINTERIOR

ESCALA 1 : 25
Corte constructivo A-A

ESCALA 1 : 10
ESCANTILLÓN A-1

PANEL EPS e= 50 mm
d=20 kg/m3

Tinglado Placa de 
Fibrocemento  e= 8mm

Lana Fibra Vidrio (papel 1 cara)
e=50mm d=11kg/m3

Fieltro Asfáltico

Tablero OSB e= 9.5mm

Listón 2"x4" Propuesto
Listón 2"x3" Propuesto

Plancha de Yeso Cartón
e= 10 mm d=750kg/m3 

Tablero OSB e= 9.5mm

Pintura esmalte al agua 2 manos 
Capa de Empastado  

ESCALA 1 : 5
DET A-03

Fieltro Asfáltico 
Listón 2"x5" Propuesto

PANEL EPS e= 60 mm
d=20kg/m3

Perno de Anclaje 
tabique + Albañilería

Muro de Albañilería  
Existente

Tinglado Placa de 
Fibrocemento  e= 8mm

ESCALA 1 : 5
DET B-03

PANEL EPS  e= 50 mm
d=20 kg/m3

PANEL EPS e= 50 mm
d=20kg/m3

ESCALA 1 : 5
DET A-01

PANEL EPS e= 50 mm
d=20 kg/m3

PANEL EPS e= 40 mm
d=20 kg/m3

Viga de Madera 2"x8"

Lámina Barrera de Vapor 
Incorporada  e= 0,2 mm

Plancha de Yeso Cartón Acustico 
Rigitone 8/18 o equivalente tecnico 

e= 12,5 mm d=750kg/m3

Estructura de Techumbre Propuesta

PANEL EPS e= 20 mm
d=20 kg/m3

Plancha Acero Galvanizado 
Propuesta

PANEL EPS e= 50 mm
d=20 kg/m3

Barrera de Vapor VAPOR IN140
Sd= 30m; e=0,00015 o Equivalente Técnico 

Barrera de Vapor VAPOR IN140
Sd= 30m; e=0,00015 o 

Equivalente Técnico 

PANEL EPS e= 50 mm
d=20 kg/m3

ESCALA
ISO ARQ FACH 01

ESCALA
ISO ARQ FACH 02




